Agro Glance Kft.

Vezetdi 6sszefoglald

KUKORICA
VETOMAG MODERNIZACIO

Specialis cimerdetektald rendszer

SZKENNELJEN A DEMO VIDEO
MEGTEKINTESEHEZ!

DATUM
Februar, 2025



https://agroglance.com/
https://agroglance.com/

TARTALOMIJEGYZEK

BEVEZETES

Tartalomjegyzék 2
Vezetdi 6sszefoglald 3
Hattér és indoklds 4
MODSZERTAN

Szakirodalom 5
Adatgydujtés, validacié 6
ELEMZES

Nehézségek 7
Kockazatok 9
Potencial 10
EREDMENYEK 11
OSSZEGZES 12




www.agroglance.com Februar, 2025

VEZET6I .OSSZEFOGLALO' AgroK?tl.ance

ATTEKINTES

A cimerezési hibak azonositasa a hibrid kukoricafoldokon alapvetd fontossagu
a vetémag tisztasdganak biztositasa és a terméshozam optimalizalasa
szempontjabdl. A hagyomanyos, manualis ellen6rzési mdédszerek
munkaigényesek, idéigényesek és emberi hibakra hajlamosak. A drénalapu
képfeldolgozas és gépi tanulas teriletén elért fejlesztések lehetéséget
nyujtanak a folyamat automatizalasara.

Ez a tanulmany egy ujszer( szoftver megoldast
értékel, amely extrém nagy felbontasu légi
felvételeket elemez nagyon alacsony
magassagbol (<12m), lehetbvé téve a

A KUTATAS CELJA cimerezési hibdk pontos azonositasat.

A kutatds a pontossagra, skalazhatésagra és
gyakorlati alkalmazhatésagra 6sszpontosit.

1.Kukorica vetémag termeldék
CELKOZONSEG 2.Foldtulajdonosok

3.Agronémusok

4.Cimerez6 cégek
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HATTER ES INDOKLAS

ATTEKINTES

A preciziés mez6gazdasagi megoldasok iranti kereslet rohamosan né, a
mesterséges intelligenciat (M) alkalmazé cimerezésfelliigyelet pedig
kiemelkedd skalazhatdsagot és befektetdi vonzerét kinal.

PIACI LEHETOSEGEK

ADAPTALHATOSAG

Jelenleg kozel 0%-o0s piaci részesedéssel
rendelkezik a drénos cimerfelismerés, ami
jelentds versenyelényt biztosit azoknak a
vetémagtermelbéknek és gazdasagoknak, akik
kihasznaljak a legujabb technoldgiat.

A rendszer nemcsak javitja a vetémag
tisztasagat és hatékonysagat, de alkalmazhaté
mas terileteken is, példaul: betegségészlelés,
terméshozam-elérejelzés,
talajminéségelemzés.

Ez mind annak eredménye, hogy a tablardl és a
kukoricafold minden egyes négyzetméterérél
rendkivil nagy felbontdsu, magas
informacidtartalmu ortogonalis felvételek
allnak rendelkezésiinkre, lehetévé téve a
mikroszintl eltérések detektalasat és a
precizids agrardiagnosztikat.

Jelenleg csak cimerfelismerés lett atfogdan
tesztelve.
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M 0, D S Z E RT A N AgroK?tllance

A kukoricafoldek teljes teriletén, a cimerezési folyamat kezdetétél fogva,
tobb id6pontban és eltéré napszakokban végzett multispektralis és nagy
felbontdsu adatgydjtés torténik, amely minden hibrid varidnsra kiterjed. Az
utolsd utdcimerezést kovetden tovabbi felvételek készitése elengedhetetlen,
mivel ezaltal a végsd allapot objektiv, kvantifikdlhatd médon 6sszevethet6 a
dréontechnoldgia megjelenése elétti hagyomanyos értékelési eljarasokkal.

01 SZAKIRODALOM

A jelenlegi kutatasok, bar feltartak a
dréontechnolégia alkalmazasanak lehetfségeit a
kukorica cimerezési folyamatanak
megfigyelésében, gyakran pontatlansagokkal
kizdenek.

Ennek oka a hibrid fajtak sokfélesége és a
korlatozottan annotalt adatkészletek.
Mindazonaltal, az éppen megjelend, még nem
teljesen kinyilt (Un. "ldndzséas") cimerek
azonositasara iranyulé kutatasok eddig
korlatozottak, igy ezen a tertleten tovabbi
vizsgalatok szikségesek a technoldgia teljes
potencialjanak kiaknazasahoz.

Az Uj szoftvermegoldasok révén, amelyek lehetévé
teszik a rendkivil alacsony magassagbdl torténd,
részletes képalkotast, immar a még nem kinyilt
cimerek is azonosithatdk, ami korabban a
gyakorlatban nem volt megvaldsithaté.
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M 0, D S Z E RT A N AgroK?tllance

A tobb tizezer felvétel alapos kiértékelését és annotalasat tapasztalt
cimerezési szakemberek és agrondmusok végezték. Ez a folyamat biztositotta,
hogy a képi adatokban rejlé informaciok precizen és szakszerlen keriljenek
feldolgozasra, figyelembe véve a mezégazdasagi gyakorlatok és a
novényfejlédés komplexitasat. Az igy létrejott, gazdagon annotalt adathalmaz
(a cikk irasakor korulbeltl 800'000 annotacio (gépi vagott, kézzel cimerezett,
utécimerezett tablak kombinacidja), ami folyamatosan bévil) alapjaul szolgalt
a mélytanuldsi modellek tovabbi finomhangoldsanak és validalasanak,
elésegitve a cimerezési folyamatok pontosabb monitorozasat és az esetleges
anomaliak korai felismerését.

02 ADATGYUIJTES

A 2024-es vetési szezon soran Magyarorszagon
és Szlovakidban 6sszesen mintegy 550
hektarnyi terileten, 13 kiilonb6zé6 hibrid
kukoricafoldrél rendkivil nagy felbontasu
dronfelvételeket készitettink. Ezeket az
adatokat felhasznalva sajat fejlesztésu
(specializalt architektura) mélytanulasi
modelleket alkottunk meg.

Kiulonos figyelmet forditottunk arra, hogy a
cimereket ne csupan a viragzas utan, hanem
mar a kezdeti fejlédési fazisukban is
felismerjuk.

03 VALIDACIO

A detektalt hibdk helymeghatarozasi
pontossagat RTK (Real-Time Kinematic) kézi
mérdeszkozokkel ellendriztik, biztositva ezzel
az eredmények megbizhatésagat és
pontossagat.
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NEHEZSEGEK

KORABBI KORLATOK A PIACON

A cimerek felismerése, kiilonodsen a kezdetleges stadiumban (“landzsa”),
extrém nagy felbontasu képeket igényel, amelyeket nagyon alacsony
magassagbol (kb. 10 méterrdl) kell késziteni. Ez a gyakorlatban nem volt
skalazhato, mivel a hagyomanyos médszerekkel nem lehetett nagy terileteket
hatékonyan ellenérizni, egy drén korulbelil 1-2 hektart tudna dranként.

Az djonnan kifejlesztett szoftvertechnoldgia révén

; ; ; egy dréon éranként mintegy 12 hektarnyi teriletet

FEJLETT TERKEPEZES dolgozfel, napi 150 hektart eredményezve, igy a
megoldas konnyen skalazhatéo még a legnagyobb

gazdasagok szamara is.

A kukorica vizudlis sokfélesége miatt a

mélytanulasi modellek betanitasahoz
MODELLFEJLESZTES Ezt a tapasztalt cimerezék és agronémusok
szakértelme egésziti ki - tiz évnyi ipari
tapasztalatra épitve intuitiv, felhasznalébarat
rendszert sikertlt elérni.

A rendkivil nagy felbontasu dréonfelvételek
lehetévé teszik a kukoricak mikroszintd
W . vizsgalatat, azonnali visszajelzést biztositva a
ELLENORZES A térképezési folyamat soran. Az RTK (Real-Time
GYAKORLATBAN Kinematic) méréeszkozokkel végzett validacio
preciz, intuitiv navigdciés tdmogatdast nyujt mobil
eszkdzokon.

nagymennyiségu, kivaléo mindségu adat sziikséges.
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LEHETSEGES KOCKAZATOK

Tesztelési kornyezetiinkben nem azonositottunk jelentés kockazatot, mivel a
rendszerink a kulonféle kukorica fajtakon rendkivil konzisztens teljesitményt
mutatott. Az esetleges hibahatarok kizarélag statisztikai zajnak
tulajdonithatdk, amely a mérési és feldolgozasi folyamatok természetes

ingadozasat tiukrozi.

MIERT NINCSENEK

TOVABBI
KOCKAZATOK?

Az alkalmazott mesterséges intelligencia
algoritmus determinisztikus jellege biztositja,
hogy a szoftver kizarélag a feltilnézetbél lathatd,
objektiven mérheté elemeket elemzi, ezaltal
kikliszobolve a szubjektiv értékelés
szUkségességét.

A hibdk detektalasa adatvezérelt és
reprodukdlhatéd mdédon torténik, igy az emberi
tényez6bdl eredd hibak teljes mértékben
kizarhatdk, és a rendszer megbizhatdésaga tovabb
novekszik.

Ezen technolégiai megkozelités révén a jelenleg
tapasztalt eltérések nem hordoznak jelentds
mUkodési kockazatot. A kisebb ingadozasok az
eredményekben inkdbb a mérési pontatlansagok
és természetes adatigény ingadozasanak a
kovetkezményei, amelyek javithatdok tovabbi
finomhangolassal.
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POTENCIAL

01

02

03

PREMIUM TERMEKPOZICIONALAS

Az innovativ technoldgiai megoldasok integracidja
lehetévé teszi a vetémagtermelék szamara, hogy
olyan prémium kategodriaju termékeket allitsanak
eld, melyek jelentds versenyelényt biztositanak a
piacon.

PREMIUM KATEGORIABA
SOROLAS

A maradd cimerek aranyanak 0,1 ezrelékre
csOkkentése - a korabbi, 0,8 ezrelék atlaghoz
képest - lehetévé teszi a vetémagok prémium
besorolasat, ami akar 20-30%-os arkllonbséget
eredményezhet a hagyomanyos termékekhez
képest, mikdzben az 6nbeporzasbdl szarmazoé
hozamveszteség teljesen kikliszobolheté.

MUNKAEROKOLTSEG

Az automatizalt rendszer révén az ellenérzé
hatdsagok akar 90%-os idémegtakaritast érhetnek
el az ellen6rzési folyamatok soran, optimalizalva
ezzel az er6forrasok kihasznalasat és csokkentve a
munkaerékoltségeket.
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EREDMENYEK

LEGFONTOSABB MEGALLAPITAS

A technoldgia nagyon nagy pontossaggal, skaldazhatdan, koltséghatékonyan
és a legfontosabb, hogy konzisztensen javitja a hibrid kukorica termelés
hatékonysagat. A prémium besorolas, a hozamnovekedés és az
idémegtakaritas egyarant visszatérulési ratat noveld tényezdék.

ESZLELESI PONTOSSAG ES TERMESHOZAM

Parameéter

Kulcsfontossagu megallapitas

Kezdeti fazis (viragzas el6tt)

A s(irGibb tablak esetében — ahol a t6szam
hektaronként akar megkdézelitéleg 70-80 ezer
egyseéget is elér — a detektalasi pontossag
meghaladja a 90%-ot, mig a kevésbé s(irl
tertleteken az atlag még magasabb.

Viragzas utan

A vizualis jellemz6k élesedése révén a pontossag
99%-0s szintre emelkedik, tiikrozve a cimerek
optimalis detektalhatosagat.

Hozamstabilizalas

A cimerezési hibak korrigalasaval a korabbi 5%-
0s hozamveszteség 1%- ala csokkenthetd, ezaltal
jelentés mértékben stabilizalhat6é a terméshozam.

Prémium arképzés

A maradék cimerek ardnyanak csokkentése (0,8
ezrelékrdl <0,1 ezrelékre) lehetbveé teszi a
vetémagok prémium kategdéridba sorolasat, ami
20-30%-0s arndvekedést eredményez, valamint
presztizs- €s marketingelényokkel jar.

Megjegyzés: A pontossdgi mutatok a kukoricafajtdk és a tablastirliségek fliggvényében

valtozhatnak.
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Vezetdi osszefoglald

OSSZEGZES

Az automatizalt rendszer jelentés koltséghatékonysagot
és id6optimalizalast biztosit, mikozben kivaldan
skalazhaté nagylizemi mezégazdasagi mulveletekben.

o Az auditalasi folyamatokban akar 90%-os
idémegtakaritas érhetdé el, optimalizalva az
er6forrasok felhasznalasat. A dréonfelvételek
feldolgozott adatai néhany 6éran belil rendelkezésre
allnak, lehet6vé téve a gyors és adatvezérelt
dontéshozatalt.

Egyetlen drén 6ranként 12 hektart, napi szinten akar
150 hektart dolgoz fel, igy hatékonyan alkalmazhaté
tobb ezer hektaros gazdasagokban is.

A rendszer egyszerten integralhato és folyamatos,
megbizhatd mikodést garantal, igy technoldgiai és
gazdasagi szempontbdl is kimagaslé megoldast nydijt.

MEGJEGYZESEK

o A kombindlt médszertan - amely az RTK technoldgiat és a szakértéi értékelést egyarant
integrélja - lehetévé teszi a hibak hatékony minimalizalaséat, ugyanakkor a rendszer nem
helyettesiti a szakemberek munkajat, hanem jelent6s mértékben tamogatja és megkdnnyiti
azt. A pontossagi eredmények kifejezetten a fellilnézetbdél azonosithaté cimerekre
vonatkoznak.

Ez a technoldgia nem csupan a szakmai munkat egésziti ki, hanem olyan részletes adatokat
és elemzéseket biztosit, amelyek el6segitik a gyorsabb és pontosabb déntéshozatalt.

« Az eredmények alapjat a 2024-es projektek soran gytijtott adatok és egy tobb mint 550
hektaron végzett validdcids adatbazis képezik.

Agro Glance
Kft.

(. +36307208887 @) www.agroglance.com
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Tovabbi informaciodkért, valamint a gyUjtott adatok
részletes megtekintéséért - beleértve a nagy felbontasu
képeket és a demo interaktiv térképet - kérjuk, vegye fel

velunk a kapcsolatot az alabbi elérhetéségeken.
Szakértéink készséggel allnak rendelkezésére, hogy

bévebb tajékoztatast nyldjtsanak és bemutassak a

technoldgia gyakorlati alkalmazasat.

www.agroglance.com/portfolio

GYARAKI IMRE
CEGVEZETO
+36307208887
imregyaraki@agroglance.com
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